3.1.4 Energie |

Predpoklady: 030103

Pomiicky: mosazné kudika, pingpongovy néek, krabéka od sirek, pruzina, kolej,

Zadny stroj (antlovek) nedokaze vykonavat praci jen tak zatio. Vzdy je pdeba mu
dodavat energii.

Nebude zatim studovat, jak se energéinv praci u slozifjSich gistroji, podivame se na
nejjednodussiiiklad kulicky.

Pr. 1: Co musime uéat, aby kultka vykonala praci (posunula kréku po stole)?

' Musime kuléku uvést do pohybu.

H Pr. 2: Na kterych veliinach a jak zavisi pohybova energie Ekji? Navrhni pokusy,
‘ kterymi bychom si to oafili.

. Pohybova energie kgky zavisi na:
"+ hmotnosti kulkky (t323i kulicka pohne s krabkou vice neZ stejnrychla lehka
. kulicka - mizeme o¥#it pomoci mosazné kiky a pingpongového reku),
-+ rychlosti kulky (rychleji se kutalejici kutka pohne s krabkou vice nez pomalu se
kutalejici stejna kutka - mizeme o¥fit pomoci mosazné kuky, kterou poSleme
jednou rychle a podruhé pomalu).

Pedagogicka poznamka¥V diskusi pada spousta naja#teré se tykaji toho, jak kdka
rychlost ziskala. Jegba dosahnout toho, aby si Zacédemili, Ze v okamzikudsns pied
srazkou kukky s krabékou na nkem takovém nezalezi, pokud zname rychlost a
hmotnost kulkky.

Pr. 3: Navrhni vzoréek pro vypdéet pohybové energie. Véinu pohybova energie
zna&ime E, (z anglického kinetic energy).

- Navrh: E, =nwv je s informacemi, které v tuto chvili mameéekavatelny a odpovidajici
- vS8em Gvaham, ale neni spravny.

Spravny vztahE, :%mvz obsahuje navic polovinu a druhou mocninu rychl@tipovida

' vsak @ekéavanim z fikladu 2:
. » pohybova energie roste s rychlosti,
i » pohybova energie roste s hmotnosg&dmetu.

Pedagogicka pozndmkae otazka, zda se o vzorci, ktery se v dalSimundpa a ktery neni
uvackn v klasickych dgebnicich, wbec bavit. Cilem vSak neni vzorec, cilem je préewi
sestavovani vzotica zkuSenost s tim, Ze vysledek, ktery odpovidénuseo v uéitém
okamziku vime, nemusi byt spravny.



VSechny pohybujici sefpdmeéty maji pohybovou energii. Jeji velikost roste s
hmotnosti a rychlostiipdmétu.

Pr. 4. Jakym zfisobem niZe kulicka pohybovou energii ziskat?

- Spousta moznosti:
-+ cvrnkneme do ni rukou,
. » poSleme ji,
"« nechame ji sjet z kopka,
-+ odpudime ji magnetem,

Ve vSech uvedenyclripadech zisk& kulka pohybovou energii na Ukor jiného typu energie
(napiklad u cvrnknuti na Ukor energie v naseie)t

V dalSic¢asti hodiny se budeme zabyvat situaci, ve kteréhkailziskava pohybovou energii
tim, Ze sjede z kogka. Pohybové energie je skryta v hmotnosti a nathlalicky. Pokud se
nebere "z rieho” musi byt &ékde ukryta jiz v okamziku, kdy kulka jeSt stoji na kopeku. V
¢em je ukryta energie kgky pred sjezdem z kogka?

Je ukryta v poloze kulky (pii sjezdu z vySSiho kopku kulicka vice zrychli), proto se
nazyva polohova @kdy s dodatkem gravitai) energie a zréase E .

H PF. 5: Na kterych veliinach a jak zavisi polohova gravitd energie kutiky? Navrhni
pokusy, kterymi bychom si to ili.

- Polohova graviténi energie kuliky zavisi na:
.« vySce kuléky h nad mistem, kam fze spadnout (sjetgifn vetSi tato vyska, timatsi
je energie kuliky - pustime stejnou kulku z tiznych vysek),
-« hmotnosti kuléky m (kulicka se ¥tSi hmotnosti ma ve stejné vySadsi energii -
Z pustime mosaznou kdku a pingpongovy niek ze stejné vysky),
i gravitatnim zrychlenig (na Mesici je slabSi gravitacejgdmety jsou gitahovany
: mensi silou a maji proto ve stejné vysce mensgéndp ve fid¢ asi nevyzkouSime)

Pedagogicka pozndmkaP¥i kontrole se ufité objevi ndzor, Ze neni G@ijasné, kam az

muze kulicka sjet. VSichni s tim souhlasi, dohodneme se, @&ad nejasnosti jeféba
to uvést, ale nemluvime o nulové hladpotencialni energie.

‘ P¥. 6:  Navrhni vzorec pro velikost polohove gravita energiek, .
E,=mgh

‘ Pr. 7.  Ur¢i energii, kterou ma kutka o hmotnosti 250 g, ve vySce 0,4 m nad podlahou.

- Dosadime do vzorcez, =0,25(1070,4 & 1.
' Kulicka ma ve vysce 0,4 m energii 1J.



H PF. 8: Vypocti préaci, kterou vykonametpzvednuti kuleky o hmotnosti 250 g do vysky
0,4 m nad podlahou.

* Kuli¢ku musime zvedat silou, ktera se rovna gramitaile, ktera ji fitahuje k zemi:F = F, -
' W=Fs=F,s=mgs=0,2501010,4 F 1
. Pi zvednuti kuléky vykoname préaci 1 J.

Pedagogicka poznamkaDiskuse o tom, Ze @hodnoty se rovnaji a Ze je to vlastn
piirozené se spusti samovéln

VSechny pedméty, které se mohourpmistiti do niZSi polohy, maji polohovou
gravitaéni energii o velikostiE, =mgh. Velikost energie se rovna praci, kterou

musime vykonat, abychom do této polotiggmet premistili. Zakladni jednotkou
energie je (stefhjako u prace) 1 Joule.

Pr. 9: Popis, jak se #mi energie pingpongového &ki, ktery pustime nad stolem a
nechame hodkolikrat se od stolu odrazit. Co s&els jeho energii v okamziku

odrazu?

- V okamziku upudini méa méek polohovou energii, pohybova energie je nuloeat(jse

' nepohybuje).

- Béhem padu se polohova energie zmensujédknjecim dal niz nad stolem), pohybova

. energie se atSuje (méek pad&im dal rychleji).

-V okamZiku &sns pred odrazem niek neméa zadnou polohovou energii (jeho vyska nad

- stolem je nulova) a ma nejpéi pohybovou energii (pada nejvyssi rychlosti).

' Pri odrazu jeho energie na okamzik zmizi.

- Pak se oft objevi jako pohybovéa energie @ek leti nahoru).

' Béhem letu po odrazu se pohybova energie postaprensuje (ndiek stoupaim dal

' pomaleji), polohova energie tkiu se postuphzvétduje (jecim dal tim vy3 nad stolem).

- Ve chvili, kdy je méek nejvys se na chvilku zastavi, ma tedy jen polohcenergii.

' Pri padu doh se d&je to samé jakoippadu po upughi z ruky.

Shrnuti: Predn®ty, které se pohybuji nebo jsou ve vySce, majigner



